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	採石場跡地の不均質盛土におけるトンネル掘削の補助工法について
	谷尻薫1・廣中洋輔1
	５． 改良効果の確認とその結果
	７．  山はね現象について
	前述にもあったように，本工事の坑口周辺は未固結地山である一方でそれを抜けると本来の堅固な地山が続く．そのため、現場では掘削を進めていくと山はねが発生した（写真－4）．
	山はねは，トンネル掘削時において，掘削面周辺の岩盤の一部が大きな音響を伴って内空に突然飛び出す現象である．この現象は，岩盤中に蓄えられた弾性ひずみエネルギーが掘削により解放されることに起因して発生すると考えられており，土被りが大きく地殻応力が高い場合で，かつ岩盤が均質で節理等の少ない地山で起こりやすい．当現場では，土被りがさほど大きくない区間で発生している．これについては分布する花崗斑岩の密度が高く，土被り等の影響ではなく，岩組成時の地殻変動等により岩盤中に弾性ひずみエネルギーが蓄えられた状態で存...
	(1) 切羽面における岩塊の剥落についての対策
	・鏡吹付けコンクリートの実施
	・吹付けコンクリートの高強度化
	(2) 設置した支保区間における剥落についての対策
	・吹付けコンクリートの高強度化
	上記対策により山はねの発生について抑制することができ，作業員に対しても安全にトンネル掘削を進めることができている．
	８． おわりに
	不均質盛土部においては，平成29年12月の試験施工開始より延長82mを約13か月の期間を経て平成31年01月無事掘削を完了することができた．また，山はねについても前述で述べた対策によって発生を抑制し，作業員の安全を確保しながら掘削を行っている．この施工事例が今後の類似工事を進めるうえで一助となれば幸いである.
	謝辞：論文の執筆にあたり，ご協力いただいた関係各位に深く感謝申し上げます.

