
「3
次
元
設
計
と
ト
ン
ネ
ル
の
相
性
は
良

い
」
と
、
千
代
田
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
九
州
支
一

庖
技
術
部
ト
ン
ネ
ル
室
の
安
部
博
昭
室
長
は
一

強
調
す
る
。
社
内
で
は
ト
ン
ネ
ル
の
走
行
シ
一

ミ
ュ
レ
i
シ
ョ
ン
な
ど
に
3
次
元
デ
l
タ
を
一

活
用
す
る
事
例
は
あ
る
が
、
本
格
的
な
設
計
一

へ
の
取
り
組
み
は
今
回
が
初
め
て
だ
け
に
一

「3
次
元
の
効
果
を
突
き
詰
め
た
い
」
と
期
一

待

を

膨

ら

ま

せ

て

い

た

。

一

ぺ

C
I
M
(
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
・
イ
ン
一
に

フ
ォ
メ
!
シ
ョ
ン
・
モ
デ
リ
ン
グ
)
の
訊
行
一
ル

対
象
と
な
っ
た
の
は
国
土
交
通
省
九
州
地
方
一
サ一ン一コ一回一代千
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極

整
備
局
の
北
九
州
国
道
事
務
所
が
管
轄
す
る

国
道
2
0
1
号
飯
塚
庄
内
田
川
バ
イ
パ
ス
の

筑
豊
烏
尾
ト
ン
ネ
ル
(
下
り
線
)
詳
細
設
計

業
務
だ
っ
た
。
総
合
評
価
に
よ
る
入
札
で
受

託
し
た
同
社
は
2
カ
月
ほ
ど
後
に
試
行
対
象

で
あ
る
こ
と
を
告
げ
ら
れ
た
。

発
注
者
と
と
も
に
C
I
M
の
考
え
方
を
学

び
、
並
行
し
て
設
計
担
当
者
に
は
3
次
元
ツ

ー
ル
の
操
作
ス
キ
ル
を
習
得
さ
せ
て
き
た
。

ト
ン
ネ
ル
室
の
宮
崎
哲
平
氏
は
「
使
い
方
を

覚
え
な
が
ら
の
実
戦
と
な
っ
た
が
、
操
作
自

体
が
難
し
く
覚
え
に
く
か
っ
た
わ
け
で
は
な

く
、
む
し
ろ
2
次
元
C
A
D
の
延
長
線
上
で

無
理
な
く
移
行
す
る
こ
と
が
で
き
た
」
と
振

り
返
る
。

C
A
D
ベ
ン
ダ
ー
か
ら
ア
ド
バ
イ

ス
を
受
け
な
が
ら
、
短
時
間
で
操
作
ス
キ
ル

を
上
げ
て
き
た
。

3
次
元
モ
デ
ル
の
活
用
を
求
め
ら
れ
た
の

は
、
施
工
手
順
や
景
観
評
価
の
可
視
化
部
分

に
加
え
、
発
注
者
や
地
元
な
ど
関
係
機
関
と

の
協
議
資
料
作
成
ー
さ
ら
に
は
施
工
時
の
騒

音
解
析
に
つ
い
て
も
対
象
と
な
っ
た
。
ま
ず

は
地
形
の
現
況
を
モ
デ
リ
ン
グ
し
た
後
、
既

に
供
用
し
て
い
る
既
存
ト
ン
ネ
ル
部
分
と
今

維
持
管
理
の
活
用
に
道
筋

粘土質で変状が予想されるトンネル坑口

付近が試行の対象になった

回
新
設
す
る
ト
ン
ネ
ル
部
分
そ
れ
ぞ
れ
の
モ

デ
ル
を
作
成
し
、
そ
れ
ら
を
合
わ
せ
て
現
場

全
体
の
モ
デ
ル
を
作
り
上
げ
た
。

ト
ン
ネ
ル
構
造
は
一
般
的
に
円
筒
形
状
で

あ
る
た
め
、
坑
内
で
は
十
分
に
3
次
元
の
可

視
化
効
果
を
生
か
し
切
れ
な
い
。
た
だ
、
今

回
は
終
点
側
の
坑
口
付
近
が
粘
土
質
で
工
事

中
の
変
状
も
予
想
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
そ
の

補
助
対
策
工
法
を
検
討
す
る
手
だ
て
と
し

て、

c
I
M
を
活
用
し
た
。
地
滑
り
対
策
な

ど
を
講
じ
る
際
、
複
数
の
対
策
が
干
渉
し
て

し
ま
う
可
能
性
も
あ
り
、

3
次
元
モ
デ
ル
に

よ
る
確
認
が
有
効
と
の
判
断
か
ら
だ
。

3次元は工法検討の手だて

施
工
時
に
は
供
用
中
の
ト
ン
、
ネ
ル
に
影
響

を
及
ぼ
し
て
は
い
け
な
い
。
設
計
に
際
し
て

追
加
の
ボ
ー
リ
ン
グ
調
査
が
行
わ
れ
、
同
社

は
そ
の
デ
i
タ
を
踏
ま
え
て
解
析
を
進
め
な

が
ら
べ
施
工
手
順
を
細
か
く
検
証
し
て
き
た

C

3
次
元
の
可
視
化
効
果
は
十
分
に
発
揮
で

き
、
こ
こ
で
得
た
数
量
や
設
定
し
た
属
性
デ

ー
タ
は
景
観
性
評
価
に
も
使
え
る
。
さ
ら
に

施
工
時
の
振
動
や
騒
音
の
予
測
に
も
活
用
で

き
る
。安

部
室
長
は
、
作
成
し
た
3
次
元
モ
デ
ル

デ
i
タ
の
今
後
の
使
い
方
と
し
て
、
維
持
管

理
段
階
で
の
活
用
に
も
可
能
性
を
感
じ
て
い

た
。
「
施
工
時
の
出
来
形
管
理
情
報
と
地
質

情
報
を
組
み
合
わ
せ
れ
ば
、
た
と
え
供
用
後

に
想
定
外
の
変
状
が
起
き
た
と
し
て
も
、
的

確
な
対
策
を
講
じ
る
手
が
か
り
に
な
る
。
施

工
段
階
と
と
も
に
維
持
管
理
も
見
据
え
て
取

り
組
め
た
こ
と
は
貴
重
な
経
験
だ
っ
た
」
と

考
え
て
い
る
。

同
社
は
試
行
業
務
を
機
に
、
ト
ン
ネ
ル
以

外
の
構
造
物
に
も
3
次
元
設
計
を
積
極
的
に

展
開
す
る
。
国
交
省
で
は
2
0
1
3年
度
か

ら
施
工
段
階
に
試
行
対
象
を
拡
大
す
る
が
、

設
計
業
務
の
試
行
件
数
も
さ
ら
に
拡
大
す
る

見
通
し
。
幅
広
い
用
途
に
的
確
な
対
応
が
で

き
る
よ
う
に
、

3
次
元
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
ソ
フ

ト
も
全
社
的
に
整
え
る
方
針
だ
。

3.毎 日
6.中日
9.伊勢
12.日刊工業
15.日本海事

2.朝日
5.岐阜
8.静岡
11.建通
14.信濃毎日

【建設ICT】

1 .日経
4.読 売
7.産経
10.中部経済
⑬建設通信
16.建設工業
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