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米国に見る光と影園

米
国
建
設
業
の
7
割
は
B
I

M
(ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
・
イ
ン
フ

ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
・
モ
デ
リ
ン
グ
)

を
使
っ
て
い
る
。

2
0
0
7年

は
2
割
に
も
満
た
な
か
っ
た

が、

ω年
に
は
5
割
近
く
に
ま

で
達
し
、
近
年
さ
ら
に
導
入
が

加
速
し
て
い
る
。

B
I
M
コ
ン

サ
ル
と
し
て
活
動
す
る
ア
デ
プ

ト
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
デ
リ
パ

リ
l
(
A
D
E
P
T
)
代
表
の

-

L

J

J

、

i

J

i

i

u

J

ラヌ
u
h

富司r'Z""Z'... _ ........ _ .... _ .... _ .... _ .... _IヨEヨE司r_...冨

ア
ッ
プ
作
成
に
利
用
す
る
ケ
l

、
不
具
合
が
発
生
し
た
際
、
関
係

ス
が
多
い
。
、
、
者
の
調
整
を
迅
速
に
図
り
、
早

「
実
は
、
導
入
効
果
を
最
も
期
ー
急
応
対
策
を
講
じ
る
こ
と
が
現

待
で
き
る
の
は
下
請
け
閣
の
調
場
の
鉄
則
J

ぃ
「
成
功
の
か
ぎ

整

2
5
r
。
。
。
三
宮
巳
芯
ロ
)
は
、
チ
[
ム
(
現
場
関
係
者
)

で
あ
る
」
と
、
レ
オ
ン
ハ
ー
ト
全
員
が
B
I
Mを
使
い
、
利
益

氏
は
つ
け
加
え
る
。
施
工
の
や
を
確
保
し
た
い
と
い
う
共
通
の

り
直
し
な
ど
の
手
戻
り
に
よ
っ
目
的
を
持
っ
て
取
り
組
む
こ
と

て
、
工
事
利
益
は
失
わ
れ
る
。
だ
」

2007年 2009年 2012年

米国の導入率はヲ割を超えた

51% 
Non-User 

83% 
Non-User 

「下請け間の調整に効果が
ある」と説くレオンハート
ADEPT代表

施
工
の
現
場
導
入
が
進
む
。

「
C
T
Mは
情
報
化
施
工
に
欠

か
せ
な
い
イ
ン
ヲ
ラ
部
分
で
あ

る
だ
け
に
、
両
者
の
連
携
に
よ

っ
て
、
そ
の
効
果
は
さ
ら
に
高

ま
る
は
ず
だ
」
と
の
期
待
を
持

っ
て
い
る
。

モ
デ
ル
自
体
の
品
質
や
精
度

に
こ
だ
わ
る
米
国
で
も
、
現
場

の
手
一
民
り
が
発
生
す
る
ケ
l
ス
.

済

信

業

は
少
な
く
な
い
。
レ
オ
ン
ハ

i
一
寸
経
売
経
経
通
エ

ト
氏
が
「
位
置
情
報
の
ズ
レ
が
一
切
部
設
設

機
械
施
工
協
会
施
工
技
術
総
合
主
な
要
因
」
と
指
摘
す
る
よ
う
一
親
日
読
産
中
建
嘘

研
究
所
研
究
第
三
部
研
究
課
長
に
、
モ
デ
ル
を
ミ
リ
単
位
で
細
一

E
1
4
7
H
C
N

は
、
米
国
の
事
例
を
通
し
て
か
く
作
成
し
て
も
、
結
局
は
施
戸

「
最
終
的
に
は
人
の
意
識
や
、
工
精
度
の
問
題
と
し
て
正
確
な
一

ア
イ
デ
ア
の
部
分
が
間
わ
れ
場
所
に
設
置
し
た
か
が
問
わ
れ
一

る
」
こ
と
を
痛
感
し
た
。
日
本
る
か
ら
だ
。
米
国
で
は
3
次
元
一

圏
内
で
は
C
I
M
(
コ
ン
ス
ト
レ
ザ
i
計
測
シ
ス
テ
ム
を
駆
使
一

ラ
ク
シ
ョ
ン
・
イ
ン
フ
ォ
メ
l
句
し
、

B
I
M
モ
デ
ル
と
現
況
の
一

シ
ョ
ン
・
モ
デ
リ
ン
グ
)
の
試
ズ
レ
を
解
消
す
る
試
み
も
始
ま

行
に
先
行
す
る
形
で
、
情
報
化
ろ
う
と
し
て
い
る
。

工
場
生
産
に
活
用
で
き
れ
ば
、

施
工
効
率
や
省
力
化
な
ど
の
効

果
も
発
揮
で
き
る
。
「
大
切
な

の
は
現
場
が
1
つ
の
チ
l
ム
と

し
て
、
モ
デ
ル
を
ど
れ
だ
け
信

用
で
き
る
か
。
そ
の
度
合
い
が

成
功
を
大
き
く
左
右
す
る
」
と

い
う
こ
と
だ
G

調
査
団
の
藤
島
崇
日
本
建
設

チ
ー
ム
全
員
が

1
つ
に
な
る

施
工
者
(
元
請
け
)
は
、
サ

ブ
コ
シ
〈
下
請
け
)
の
作
成
し

た
構
造
、
設
備
、
配
管
、
照
明

な
ど
の
部
分
モ
デ
ル
を
ま
と
め

た
統
合
モ
デ
ル
を
使
っ
て
現
場

を
調
整
す
る
。
変
更
が
あ
っ
た

場
合
に
は
サ
プ
コ
ン
が
モ
デ
ル

を
微
調
整
し
て
、
そ
れ
を
施
工

者
が
集
約
す
る
。
日
本
の
よ
う

に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
関
係
者
が
現

場
に
集
ま
り
、
情
報
伝
達
す
る

の
で
は
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
通
じ
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に

情
報
共
有
す
る
の
が
米
国
流

だ。
サ
ブ
コ
ン
自
ら
が
3
次
元
モ

デ
ル
を
つ
く
る
た
め
、
デ
ー
タ

の
整
合
性
が
事
前
に
確
認
で

き
、
施
工
時
の
手
戻
り
を
起
こ

し
に
く
い
。
モ
デ
ル
デ
l
タ
を

3.毎日
6.中日
9.伊勢
12.日刊工業
15.日本海事

2.朝日
5.岐車
8.静岡
11.建通
14信濃毎日

ヤ
ン
・
レ
オ
ン
ハ

l
ト
氏
は
、

あ
え
て
導
入
率
の
高
さ
を
挙
げ

た
よ
で
「
ジ
ヲ
ト
を
買
う
だ
け

で
は
意
味
が
な
い
。
重
要
な
の

は
ど
ラ
使
う
か
。
マ
ネ
ジ
メ
ン

ー
や
の
部
分
が
間
わ
れ
る
」
と
強

}
調
ず
る
0
4

一
般
的
に
建
設
現
場
で
は
B

、
I
Mを
ズ
ケ
ジ
ュ
ー
ル
調
整
、

数
量
算
出
、
材

北
料
搬
入
計
画
な

-
園
田
ど
に
活
用
し
て

司
副
lJ

い
る
が
、

J

米
国
、

，
、
以
で
は
外
装
デ
ザ

-
d可
イ
ン
に
起
因
す

-
b
る
問
題
が
損
害

A
Z唱
賠
償
の
8
劃
に

、J
達
す
る
こ
と
か

品，
E

ら
、
カ
ー
テ
ン

司
市
川
曹
ウ
オ
!
ル
な
ど

回
目
仲
外
装
部
材
の
デ

ジ
タ
ル
モ
ッ
ク
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