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clmの道筋
米国に見る光と影回

時
間
軸
が
付
加
さ
れ
た
モ
デ

ル
は
状
況
の
変
化
に
呼
応
し
な

が
ら
成
長
し
て
い
く
1
1
4次

元
の
B
I
M
(ビ
ル
デ
ィ
ン
グ

.
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
・
モ

デ
リ
ン
グ
)
が
い
ま
、
米
国
で

は
主
流
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
複

数
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
効
果
的

に
使
い
、
工
事
の
進
捗
に
連
動

し
な
が
ら
、

B
I
M
モ
デ
ル
は

精
度
を
増
す
。
米
国
建
設
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
の
パ

l
ソ
ン
ズ
ブ

技術的に聞きはない
リ
ン
カ
ホ
フ

(
P
B
)
社
が
掲

げ
る
B
I
M
コ
ン
セ
プ
ト
「
V

D
C
(バ
ー
チ
ャ
ル
・
デ
ザ
イ

ン
・
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
)
」

は
、
そ
れ
を
端
的
に
表
現
し
て

い
る
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
各
領
域
で

つ
く
ら
れ
た
部
分
モ
デ
ル
を
集

約
し
た
統
合
モ
デ
ル
か
ら
は
図

面
、
積
算
、
数
量
算
出
、
工
程

管
理
な
ど
の
あ
ら
ゆ
る
情
報
が

出
力
さ
れ
る
。
い
わ
ば
B
I
M

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中
枢
機
能
で

あ
る
。
設
計
か
ら
施
工
を
経
て
、

成
長
し
た
統
合
モ
デ
ル
は
、
最

終
的
に
維
持
管
理
に
も
使
わ
れ

る。

P
B社
V
D
C責
任
者
の

ジ
エ
イ
・
メ
ザ
!
氏
は
「
当
初

〉
は
設
計
変
更
な

わ
ど
の
見
直
し
が

カ
あ
っ
た
場
合
、

ル
W

そ
こ
に
関
連
す

デ
ブ
る
情
報
の
中
に

モ

ズ

;

合
ン
は
手
入
力
で
微

統
ソ
調
整
し
な
け
れ

の
H

f

l

「
E
1
5

イ

戸

じ

L
l
-え
し
音

エ
:
分
も
あ
っ
た

ウ
供
イ
提
が
、
今
で
は
白

川
(
動
で
連
動
す
る

カ
仕
組
み
が
確
立

一
わ
し
て
い
る
」
と

ア
明
か
す
。

米
国
北
西
部
の
都
市
シ
ア
ト
ち
の
方
向
性
は
間
違
っ
て
い
な

ル
で
進
行
中
の
「
ア
ラ
ス
カ
ン
い
」
と
確
信
し
た
。
日
本
圏
内

ハ
イ
ウ
ェ
イ
」
ト
ン
ネ
ル
工
事
。
の
土
木
工
事
日
件
で
C
I
M

地
震
で
地
上
2
階
構
造
の
既
存
(
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
・
イ

道
路
が
被
害
を
受
け
、
多
く
の
ン
フ
ォ
メ
l
シ
ョ
ン
・
モ
デ
リ

提
案
の
中
か
ら
シ
ー
ル
ド
ト
ン
ン
グ
)
を
採
用
中
の
同
社
は
現

ネ
ル
構
造
の
採
用
が
決
ま
っ
場
ご
と
に
導
入
目
的
を
明
確
に

た。

P
B
社
は
道
路
に
近
接
す
定
め
、
そ
の
達
成
に
向
か
っ
て

る
建
物
の
杭
基
礎
情
報
な
ど
、
突
き
進
ん
で
い
る
。
維
持
管
理

発
注
者
が
持
つ
あ
ら
ゆ
る
情
報
へ
の
活
用
も
意
識
し
、
統
合
モ

氏

v

ク
セ
ス
な
ど
の
大
規
模
プ
ロ
ジ

桝
ェ
ク
ト
も
、
工
事
に
合
わ
せ

る
ら
で
自
動
的
に
統
合
モ
デ
ル
が
変

約
化
す
る
。
社
内
に
は
施
工
出

湘

b

来
形
を
管
理
す
る
専
門
チ
!
ム

w
jを
置
き
、
そ
の
レ
ポ
ー
ト
を

引
基
に
モ
デ
ル
を
ア
ッ
プ
デ
ー
ト

の
ー
す
る
支
援
体
制
も
確
立
し
て
い

棚
、
る
。

大
、
計
画
と
の
議
離
(
か
い
り
)

を
統
合
モ
デ
ル
の
中
で
、
ど
う

処
理
す
る
か
。

C
I
Mを
水
平

一
展
開
す
る
上
で
、
こ
れ
を
課
題

ド
を
決
め
、
各
モ
デ
ル
に
付
の
1
つ
に
位
置
付
け
て
い
る
杉

与
し
た
I
D
で
管
理
す
る
仕
組
浦
氏
は
「
P
B
社
の
I
D管
理

み
を
取
り
入
れ
て
い
る
。
こ
れ
の
考
え
万
は
当
社
と
、
ま
っ
た

に
よ
り
現
場
の
施
工
手
順
が
変
く
一
緒
」
で
あ
る
こ
と
に
興
奮

わ
っ
て
も
適
切
に
対
応
で
き
を
隠
せ
な
い
。
日
本
の
C
I
M

る

。

プ

ロ

ジ

ェ

ク

ト

は

米

国

と

比

参
画
す
る
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
ベ
、
事
業
規
模
で
は
見
劣
り
す
一

W
T
C
(
ワ
ー
ル
ド
ト
レ
ー
ド
る
も
の
の
、
「
技
術
的
に
は
開
一

セ
ン
タ
ー
)
再
開
発
や
新
地
き
が
な
い
」
こ
と
を
実
感
し
た

下
鉄
イ
ー
ス
ト
・
サ
イ
ド
・
ア
瞬
間
で
も
あ
っ
た
。

統
合
モ
デ
ル
は

4
D連
動

を
集
め
、
街
の
モ
デ
ル
と
ト
ン

ネ
ル
の
モ
デ
ル
を
融
合
。
部
分

的
に
地
下
構
造
物
の
現
状
も
測

量
し
、
土
木
と
建
築
を
合
わ
せ

た
巨
大
で
紋
密
な
統
合
モ
デ
ル

を
完
成
さ
せ
た
。

米
国
最
先
端
の
モ
デ
リ
ン
グ

技
術
に
触
れ
、
調
査
団
の
杉
浦

伸
哉
大
林
組
土
木
本
部
本
部
長

室
情
報
企
画
課
長
は
「
自
分
た

デ
ル
の
作
成
プ
ロ
セ
ス
に
も
こ

だ
わ
り
を
持
っ
て
い
る
。

B
I
Mプ
ロ
ジ
ェ
タ
ト
で
は

複
数
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が
使
わ

れJ
る
た
め
、
モ
デ
ル
ご
と
に

属
性
情
報
の
項
白
が
異
な
る
ケ

ー
ス
が
多
い
。

B
P
社
は
変
更

が
生
じ
た
場
合
、
連
動
す
る
別

の
モ
デ
ル
に
デ
!
タ
が
的
確
に

伝
わ
る
よ
う
工
程
ご
と
の
コ

i

3.毎日
6.中日
9.伊勢
12.日刊工業
15.日本海事

2 朝日
6.岐阜
8.静岡
11.建通
14信濃毎日

【建設ICT】

1.日経
4.読売
7.産経
10.中部経済
⑬建設通信
16.建設工業
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