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第1章 はじめに
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淀川河川事務所1.はじめに
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日本は、国土の70%程度が山地であり、急峻な地形が多い
→短時間で急激に河川の水位が上昇。

人口・資産の多くは下流域の平野部に集中。また、最近では、
「集中豪雨」が増加
→甚大な浸水被害

治水事業のみで完全に被害を防ぐことは困難な状況
→治水事業と水防活動が両輪と
なって、地域自ら水害防止に
寄与することが望まれる。

■水防団は、堤防を平素から見て回ったり、
洪水、津波又は高潮のときの被害を最小限
にくいとめ、水害から生命と財産を守る役割
を果たします。
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第2章 水防の知識
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淀川河川事務所2.1 水位情報と水防警報
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水防警報はその区間及びその区間を代表する水防警報
基準点を定めて、水位等の状況に応じて発表されます。



淀川河川事務所2.1 水位情報と水防警報
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水防警報の連絡系統

国土交通大臣指定
河川、湖沼、海岸

都道府県知事指定
河川、湖沼、海岸

国土交通省

都道府県
知事

通知

水防団長 団員

水防管理者
（ 市町村長）

水防に関係
のある機関

通知

通知 通知



淀川河川事務所2.2 被害の形態とその対策

■代表的な被害形態とそれらの対策について
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河川水位が上昇し、堤防の
上面を越えて溢れ出した状態
を「水のあふれ（越水・溢水）」
と呼びます。

溢れ出した水が堤防上面や居住地側斜面を削り、決壊する
恐れがあります。水が溢れないよう、止水する対策が必要です。



淀川河川事務所2.2 被害の形態とその対策

■代表的な被害形態とそれらの対策について
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築堤部の居住地側で発生し ます。

漏　 水

浸透水

河川水位が上昇し居住地側との水位
差が大きくなることにより、堤防又は
基礎部を通った浸透水が地表に漏れ
出した状態を「漏水」と呼びます。

漏水量の増加により堤防内の土砂が流出し、決壊する恐れが
あります。漏水量を増加させないよう、川側・居住地側の水位差を
小さくする対策が必要です。



淀川河川事務所2.2 被害の形態とその対策

■代表的な被害形態とそれらの対策について
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激しい川の流れにより、堤防の
川側が削り取られた状態を「深掘
れ（洗掘）」と呼びます。

特に築堤部で深掘れが進むと、堤防が決壊し、甚大な被害が
発生する恐れがあります。深掘れが進行しないよう、堤防斜面を
保護する対策が必要です。



淀川河川事務所2.2 被害の形態とその対策

■代表的な被害形態とそれらの対策について
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激しい川の流れや降雨の影響で
堤防の一部が崩れた状態を「斜面
の崩れ（崩壊）」と呼びます。

水位があまり高くない状態でも降雨等により斜面の崩れが起こる
恐れがあります。居住地側の崩れでは失われた部分を直接充填
する、川側では反対の居住地側を補充する対策が必要です。
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主に築堤部の堤防上面や居住地側で発生します。

亀　 裂

2.2 被害の形態とその対策

■代表的な被害形態とそれらの対策について
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河川の水圧や堤防内の浸透水等
の影響で堤防が変形し、ひび割れが
発生した状態を「亀裂」と呼びます。

亀裂が進行し決壊する恐れがあります。亀裂が広がらないよう、
被災箇所を縫い合わせる対策が必要です。



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■水のあふれ（越水・溢水）対策工

このようなとき・・・・河川水位が上昇し、水が堤防を越えそうだ。

before



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■水のあふれ（越水・溢水）対策工：積み土のう工

このような効果が・・・ 堤防上面に土のうを積み、越水・溢水を防ぐ。

after



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■水のあふれ（越水・溢水）対策工：改良積み土のう工

このような効果が・・・ ・越水・溢水を防ぐ。
・ビニールシートを使用することにより、
遮水性が向上する。

after



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■水のあふれ（越水・溢水）対策工：水マット工

このような効果が・・・ ・越水・溢水を防ぐ。
・組立手順が簡単で、迅速に設置可能である。

after



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■漏水対策工

このようなとき・・・・出水中、居住地側に漏水が噴き出している。

特に濁った水が
出ているときは
要注意

浸透水

before



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■漏水対策工：月の輪工
このような効果が・・・ 土のうを積んで河川水位と漏水口との水位

差を少なくし、水の圧力を弱め漏水口の拡大
を防ぐとともに、堤体土砂の流出を抑える。

after



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■漏水対策工

このようなとき・・・出水中、居住地側の水平部に漏水が発生している。

特に濁った水が
出ているときは
要注意

浸透水

before



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■漏水対策工：釜段工

このような効果が・・・漏水の吹出口を中心に土のうを積み水を貯え、
その水圧により水の噴出の拡大を防ぐとともに、
堤体土砂の流出を抑える。

after



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■深掘れ（洗掘）対策工

このようなとき・・・・堤防川側が崩れ始めた。

before



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■深掘れ（洗掘）対策工：シート張り工

このような効果が・・・ 堤防川側が崩れるのを防ぐ。

after



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■深掘れ（洗掘）対策工
このようなとき・・・・ ・川の流れが速くなってきている。

・川の流れが激しく堤防にぶつかり、
洗掘しはじめている。

before



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■深掘れ（洗掘）対策工：木流し工（竹流し工）

このような効果が・・・・ ・川の流れをゆるやかにする。
・堤防川側の斜面が崩れるのを防ぐ。

after



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■斜面の崩れ（崩壊）対策工：

このようなとき・・・・ ・居住地側、堤防の斜面が崩れ始めた。
・または、崩れそうになった。

before

崩壊



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■斜面の崩れ（崩壊）対策工：杭打ち積み土のう工

このような効果が・・・ 居住地側、堤防の斜面が崩れるのを防ぐ。

after

崩壊箇所



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■亀裂対策工

このようなとき・・・・川側の堤防のり面に亀裂や崩壊が発生した。

before



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■亀裂対策工：篭止め工

このような効果が・・・亀裂や崩壊箇所に等間隔に打ち込んだ杭と
杭を割竹でつなぎ、その力で亀裂の拡大を防ぐ。

after



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■亀裂対策工

このようなとき・・・・堤防上に亀裂が発生した場合。

before



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■亀裂対策工：打ち継ぎ工

このような効果が・・・・亀裂箇所に等間隔に打ち込んだ杭と杭を
鉄線でつなぎ、ねじり締め、その力で亀裂の
拡大を防ぐ。

after



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■亀裂対策工

このようなとき・・・・堤防のり面に亀裂が発生した場合。

before



淀川河川事務所2.3 水防工法の原理

■代表的な水防工法の原理
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■亀裂対策工：繋ぎ縫い工

このような効果が・・・・亀裂箇所に等間隔に打ち込んだ杭と杭を
鉄線でつなぎ、ねじり締め、その力で
亀裂の拡大を防ぐ。

after



淀川河川事務所2.4 水防工法の選定

■水防工法の選定フロー

31

●水のあふれ（越水・溢水）対策工

対策延長に対して人員が不足している場合など、作業性を重視する
場合には積み土のう工が適しています。一方、対策の安定性を重視
する場合には、「改良積み土のう工」や「水マット工」が適しています
が、「水マット工」は給水施設の有無により使用が制約されます。

越水・ 溢水の危険性

重視する点

作業性

安定性

積み土のう 工 水マット 工改良積み土のう 工

給水施設
あり

なし



淀川河川事務所2.4 水防工法の選定

■水防工法の選定フロー
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●漏水対策工

「月の輪工」、「釜段工」はともに漏水による土砂の流出を防ぐ工法
ですが、その発生箇所により使い分けます。

漏水の発生

漏水の発生位置

斜面
（ 堤防法面）

平坦地
（ 水田など）

釜段工月の輪工



淀川河川事務所2.4 水防工法の選定

■水防工法の選定フロー
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●深掘れ（洗掘）対策工

「シート張り工」は、シートを備蓄しておくことで迅速に対策が可能で
すが、流速が大きくなると、めくれ上がってしまいます。
（およそ2m/s（ゆっくりとジョギングする速さ）が目安です。）
そのため、現場周辺の樹木や竹を使った「木流し工」、「竹流し工」を
優先に考えます。

洗掘の危険性

広葉樹・ 針葉樹があるか

竹流し工

なし

なし

あり
あり

竹があるか

木流し工 シート 張り工

※シート張り工は流速2m/s未満の時に効果
が期待できます。
※流速2m/s以上の場合は周辺の私有樹木の
利用も検討して下さい。



淀川河川事務所2.4 水防工法の選定

■水防工法の選定フロー
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●斜面の崩れ（崩壊）対策工

斜面の崩れに対しては「杭打ち積み土のう工」が適していますが、
崩壊が小さく亀裂が広範囲の場合には、亀裂対策として考えられ
る、篭止め工も効果が期待できます。

斜面の崩れの発生

崩れの発生状況

斜面
(堤防法面)

崩壊が少なく
亀裂が広範囲

篭止め工杭打ち積み土のう 工



淀川河川事務所2.4 水防工法の選定

■水防工法の選定フロー

35

●亀裂対策工

亀裂の発生

亀裂の発生位置

斜面
(堤防法面)

堤防天端

打ち継ぎ工 繋ぎ縫い工

発生状況

篭止め工

広範囲
斜面上部

亀裂の発生箇所が堤防天端の場合は「打ち継ぎ工」が適しており、
斜面の場合はその発生状況（上部のみ、或いは広範囲）に応じて、
「繋ぎ縫い工」、「篭止め工」を使い分けます。
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第3章 水防工法の作成手順
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（注）水防工法の作成手順は、団体により様々
ですので、所属の団体でマニュアル等を整備
されている場合は、そちらに従って下さい。
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川側 居住地側
0.5 ～1ｍ

15ｃ ｍ

表土のう

ビニール

堤防天端

ならし 砂

控え土のう
（ ※）

※間隔 15ｃ ｍは標準値。越水・ 溢水の水力を考慮して広く することもあります。

側　 面　 図

3.1 積み土のう工

37

①ならし砂をばらまく

②ビニールを敷く

③土のう1段目



淀川河川事務所3.1 積み土のう工
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小口積み

堤防天端

下流側上流側

継ぎ目には間詰めの砂をいれて「 たこづち」 でよく 固める。

ならし 砂 ビニール

正　 面　 図

川側

居住地側

下流側

上流側

ビニール

ビニールの敷き方

上

下

下

上

上

下



淀川河川事務所3.1 積み土のう工
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川側

居住地側

下流側上流側

15ｃ ｍ土をつめて踏み固めます。

ビニール

し ばり口は全て中心に。

表土のう

控え土のう

（ ※）

※間隔 15ｃ ｍは標準値。越水・ 溢水の水力を考慮して広く することもあります。

たこづち

平　 面　 図



淀川河川事務所3.1 積み土のう工

40

堤防天端

下流側上流側
控え土のう正面図

ならし 砂

継ぎ目には間詰めの砂をいれて「 たこづち」 でよく 固める。

ビニール

テレコ（ 互い違い） に積み上げ。テレコ（ 互い違い） に積み上げ。

④土のう2段目



淀川河川事務所3.1 積み土のう工
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堤防天端

側　 面　 図
川側 居住地側

しばり口は中心に向けます。
ならし 砂

ビニール

表土のう

川側のビニール
居住地側のビニール

控え土のう

上

下

川側

居住地側

下流側

上流側

ビニール

ビニールの巻き方

下

上

必ず下流側から巻く 。



淀川河川事務所3.1 積み土のう工
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下流側上流側 表土のう正面図

堤防天端

木杭または鋼杭を土のう 1 袋につき 1 本打ち込みます。

表
土
の
う

ビニール

下
流
側

⑤表土のう3段目



淀川河川事務所3.1 積み土のう工
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ビニール

堤防天端

側　 面　 図
川側 居住地側

ならし 砂

表土のう

控え土のう
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居住地側0.5 ～1ｍ

堤防天端

ならし 砂

鋼杭

側　 面　 図

3.2 改良積み土のう工

44

①ならし砂をばらまく

②杭の打ち込み



淀川河川事務所3.2 改良積み土のう工
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1ｍ

堤防天端

下流側上流側

ならし 砂

鋼杭

正　 面　 図
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川側 居住地側0.5 ～1ｍ

堤防天端

ならし 砂

鋼杭

合成繊維シート
長さ 10ｍ幅 2ｍ

側　 面　 図

3.2 改良積み土のう工

46

③シート張り



淀川河川事務所3.2 改良積み土のう工
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堤防天端

側　 面　 図
川側 居住地側

ならし 砂

表土のう

控え土のう

0.5 ～ 1ｍ

鋼杭
合成繊維シート
長さ 10ｍ幅 2ｍ

④表土のう積み

⑤控え土のう積み



淀川河川事務所3.2 改良積み土のう工
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下流側上流側 土のう正面図

堤防天端
ならし 砂

土
の
う
︵
表
土
の
う
︶

1ｍ

合成繊維シート
長さ 10ｍ幅 2ｍ

小口積みでテレコ（ 互い違い）に積み上げ。小口積みでテレコ（ 互い違い）に積み上げ。

表土のう（ 5 段）表土のう（ 5 段）

控え土のう（ 3 段）控え土のう（ 3 段）
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堤防天端

鳥　 瞰　 図
川側 居住地側

ならし 砂

隙間なく
ロープで
固定する。

0.5 ～1ｍ

給水口

給水口

3.3 水マット工

49

②水マットの敷設

①ならし砂をばらまく



淀川河川事務所3.3 水マット工
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堤防天端

鳥　 瞰　 図
川側

ならし 砂

隙間なく
ロープで
固定する。

居住地側

0.5 ～1ｍ

給水口

給水口

③水の注入準備



淀川河川事務所3.3 水マット工
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堤防天端

鳥　 瞰　 図
川側

ならし 砂

居住地側

0.5 ～1ｍ

給
水
口

④水の注入
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堤防天端

鳥　 瞰　 図
川側

ならし 砂

居住地側

0.5 ～1ｍ

固
く
し
ば
る
。

3.3 水マット工

52

⑤注入口の結束



淀川河川事務所

1 ～ 2ｍ程度

小口積み小口積み し ばり口は
居住地側へ向ける。

土のう（ 内側）漏水口

平　 面　 図

ならし 砂

3.4 月の輪工

53

①ならし砂をばらまく

②半円形を描く

③1段目内側土のう



淀川河川事務所3.4 月の輪工
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内側土のう正面図

継ぎ目には間詰めの砂をいれて「 たこづち」 でよく 固める。

小口積み小口積み

ならし 砂



淀川河川事務所3.4 月の輪工
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1 ～ 2ｍ程度

50ｃ ｍ位

小口積み小口積み

小口積み小口積み

し ばり口は
居住地側へ向ける。

し ばり口は
漏水口側へ向ける。

土のう（ 内側）土のう（ 外側） 漏水口

平　 面　 図

ならし 砂

④1段目外側土のう



淀川河川事務所

50ｃ ｍ位

土のう（ 内側）土のう（ 外側）

平　 面　 図

1 ～ 2ｍ程度

漏水口

小口積み小口積み

小口積み小口積み

3.4 月の輪工

56

⑤隙間に土を詰める



淀川河川事務所3.4 月の輪工
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1 ～ 2ｍ程度
土のう（ 内側） 土のう（ 外側）

50ｃ ｍ位

30ｃ ｍ位

側　 面　 図
川側 居住地側

漏水口

浸透防止用ビニール

重し 土のう

内
側
土
の
う
に
近
づ
け
る
。

⑥土のう2段目～5段目



淀川河川事務所3.4 月の輪工
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浸透防止用ビニールを敷く場合

漏水口

30ｃ ｍ位

土のう（ 内側）土のう（ 外側）

浸透防止用ビニール

1 ～ 2ｍ
程度

小口積み小口積み

小口積み小口積み 内側土のうに
近づける。

平　 面　 図

重し 土のう



淀川河川事務所3.4 月の輪工
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土のう（ 内側） 土のう（ 外側）

側　 面　 図
川側 居住地側

漏水口

浸透防止用ビニール

重し 土のう

内
側
土
の
う
に
近
づ
け
る
。

土のう 6 段目（ 重し 土のう ）

中
詰
め
土

中
詰
め
土

⑦土のう6段目（重し土のう）



淀川河川事務所3.4 月の輪工
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側　 面　 図
川側 居住地側

土のう（ 内側）

土のう 6 段目（ 重し土のう ）

土のう（ 外側）

排水パイプ抑え土のう

漏水口

漏水

中
詰
め
土

中
詰
め
土

浸透防止用ビニール

重し土のう

やや斜め。

50ｃ ｍ位

1.5ｍ位

排水パイプ
杭 杭

むしろ（ シート ）

土のうを
3 個平行。

1 ～2ｍ程度



淀川河川事務所3.4 月の輪工
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小口
積み

小口
積み

小口
積み

小口
積み

小口
積み

小口
積み

土
の
う
︵
内
側
︶
土
の
う
︵
外
側
︶

漏
水
口

排水パイプ抑え土のう

平　 面　 図

川側 居住地側

重し土のう

土のう 6 段目（ 重し土のう）

1 ～ 2ｍ程度

⑧排水パイプ
の取り付け



淀川河川事務所3.4 月の輪工
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長手積みの場合

側　 面　 図

川側

居住地側

土のう（ 内側）

土のう 6 段目（ 重し土のう ）

土のう（ 外側）

排水パイプ抑え土のう

漏水口

漏水

中
詰
め
土

中
詰
め
土

浸透防止用ビニール

重し土のう

やや斜め。

50ｃ ｍ位

1.5ｍ位

排水パイプ
杭 杭

むしろ（ シート ）

土のう を
3 個平行。

1 ～2ｍ程度

長
手
積
み

長
手
積
み

小
口
積
み



淀川河川事務所

継ぎ目には
間詰めの砂をいれて
「 たこづち」 でよく 固める。

小口積み小口積み

1 ～ 2ｍ程度

小口積み小口積み

し ばり口は
外側へ向ける。

土のう（ 内側）

漏水口

側　 面　 図

平　 面　 図

3.5 釜段工

63

①円形を描く

②1段目内側土のう



淀川河川事務所

し ばり口は
外側へ向ける。

し ばり口は
内側へ向ける。

漏水口

平　 面　 図

1 ～ 2ｍ程度

50ｃ ｍ位

土のう（ 内側）

土のう（ 外側）

小口積み小口積み

小口積み小口積み

3.5 釜段工

64

③1段目外側土のう



淀川河川事務所

し ばり口は
外側へ向ける。

し ばり口は
内側へ向ける。

漏水口

平　 面　 図

1 ～ 2ｍ程度

50ｃ ｍ位

土のう（ 内側）

土のう（ 外側）

小口積み小口積み

小口積み小口積み

3.5 釜段工

65

④隙間に土を詰める



淀川河川事務所3.5 釜段工
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土のう（ 内側）土のう（ 内側） 土のう（ 外側）土のう（ 外側）
50ｃ ｍ位50ｃ ｍ位

30ｃ ｍ位

側　 面　 図

漏水口

浸透防止用ビニール

30ｃ ｍ位

内
側
土
の
う
に
近
づ
け
る
。

内
側
土
の
う
に
近
づ
け
る
。 重し 土のう重し 土のう

1 ～ 2ｍ程度

⑤土のう2段目～5段目



淀川河川事務所3.5 釜段工
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浸透防止用ビニールを敷く場合

平　 面　 図

土のう（ 内側）
小口積み小口積み

土のう（ 外側）
小口積み小口積み

し ばり口は
外側へ向ける。

し ばり口は
内側へ向ける。

30ｃ ｍ位

内側土のうに
近づける。

浸透防止用ビニール

漏水口

重し土のう

1 ～ 2ｍ程度



淀川河川事務所3.5 釜段工
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側　 面　 図

漏水口

浸透防止用ビニール 土のう 6 段目土のう 6 段目
排水パイプ抑え土のう

川側 居住地側

漏水

土のう（ 内側）土のう（ 内側） 土のう（ 外側）土のう（ 外側）

やや斜め。

土のうを
3 個平行。

50ｃ ｍ位

1.5ｍ位

排水パイプ

杭 杭

むしろ（ シート ）

重し土のう重し土のう

中
詰
め
土

中
詰
め
土

中
詰
め
土

中
詰
め
土

⑥土のう6段目（重し土のう）



淀川河川事務所

平　 面　 図

漏水口

土のう（ 内側）

小口積み小口積み

土のう（ 外側）

土のう 6 段目

小口積み小口積み

小口積み小口積み

し ばり口は内側へ向ける。

川側 居住地側

浸透防止用ビニール

重し 土のう

1 ～ 2ｍ程度

排水パイプ抑え土のう 。

3.5 釜段工

69

⑦排水パイプの取り付け



淀川河川事務所3.5 釜段工
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長手積みの場合

漏水口

浸透防止用ビニール 土のう 6 段目土のう 6 段目
排水パイプ抑え土のう

川側

居住地側

漏水

土のう（ 内側）土のう（ 内側） 土のう（ 外側）土のう（ 外側）

やや斜め。

土のうを
3 個平行。

50ｃ ｍ位

1.5ｍ位

排水パイプ

杭 杭

むしろ（ シート ）

重し土のう重し土のう

中
詰
め
土

中
詰
め
土

中
詰
め
土

中
詰
め
土

側　 面　 図

長
手
積
み

長
手
積
み

小
口
積
み

小
口
積
み

長
手
積
み

長
手
積
み



淀川河川事務所■月の輪工法・釜段工法の効果
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月の輪工設置前

Ｂ層

Ａ層

水の
噴き出し

　 設置前
（ 水位差）

＜月の輪工設置後

Ｂ層

Ａ 層

月の輪工
　 設置後
（ 水位差）



淀川河川事務所■月の輪工法・釜段工法の効果

72

釜段工設置前

Ｂ層

Ａ 層

Ｗ 被覆土層基底に作用する揚圧力

水の
噴き出し

　 設置前
（ 水位差）

Ｇ  被覆土層の重量

＜ ＜Ｇ Ｇ釜段工設置後

Ｂ層

Ａ 層

Ｗ 被覆土層基底に作用する揚圧力

釜段工

Ｇ  被覆土層の重量 + 水圧

　 設置後
（ 水位差）



淀川河川事務所■月の輪工法・釜段工法のタイミング
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漏

水

の

危

険

性

漏水による土の流出

月の輪工・釜段工の設置

すぐに設置できた場合の
危険性

すぐに設置できなかった場合の
危険性

設置しなかった場合の危険性

月の輪工・釜段工の設置

すぐに設置した場合
遅れて設置した場合
設置しなかった場合

土砂が流出する時間

時間

漏水発生

月の輪工・釜段工なし

すぐに月の輪工・釜段工を設置

遅れて月の輪工・釜段工を設置

危険性が高い

危険性が低い



淀川河川事務所■漏水が発生しやすい場所
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D

h

hh

h h

D

h

危険性が低い 危険性が高い

居
住
地
側
の

地
盤
高
が
低
い

堤
防
敷
幅
が
狭
い

川
幅
が
狭
い

危険な
場所

︵
水
位
が
上
昇
し
や
す
い
︶



淀川河川事務所3.6 シート張り工
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G点

A点

B点

C点

D点

E点

F点

A点

B点

C点

D点

E点

F点

G点

鳩目穴

90ｃ ｍ

90ｃ ｍ

（ 周りに開いている穴）

3ｃ ｍ程度下に
縄を通す

A点

A点

C点

C点

B点

B点

鳩目穴

通した縄を軽く 結んで
抜け落ちないよう に
しとおきましょう 。

縄通し金具を
使用すると
容易に出来ます。

3ｃ ｍ程度下に
縄を通す

①シートに穴を開ける



淀川河川事務所

根元側

穂先側

根元側

穂先側

根元側

根元側

穂先側

力竹

吊るしロープ 吊るしロープ 吊るしロープ

力竹

骨竹

骨竹

骨竹

骨竹

骨竹

重し土のう を載せる。

3.6 シート張り工

76

②力竹、骨竹を取り付ける

③吊るしロープを結ぶ

イボ結び

フナ結び

のの字結び

もやい結び

結び方凡例



淀川河川事務所

力竹

力竹

骨竹

骨竹

骨竹

骨竹

骨竹

流向

重し土のう

3.6 シート張り工

77

④重し土のうを取り付ける
土のう の
しばり口は
下流に向ける。

イボ結び

フナ結び

カミ ククシ結び

結び方凡例



淀川河川事務所3.6 シート張り工
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⑤あおり止め土のうの作成 力竹

力竹

骨竹

骨竹

骨竹

骨竹

骨竹

こ
と
。

あ
お
り
止
め
土
の
う
の
位
置
は
こ
の
位
置
で
抑
え
込
み
ま
す
。

あおり止め土のう

あおり止め土のう

①土のう に縄を回す。 ②十字掛けにして

土のう を回転させる。

③横締めの縄へ

Ｂの縄をのの字結び
にする。

Ａ

Ａ Ａ

Ｂ

Ｂ
Ｂ

④Ａ の縄を土のう

し ばり口に
1 回巻きつける。

⑤Ａ の縄の輪に

Ｂの縄を 1 回巻きつけて
Ａ の縄を引き締める。

Ａ

Ａ

Ｂ

Ｂ

イボ結び

のの字結び

結び方凡例



淀川河川事務所3.6 シート張り工
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川側 居住地側

堤防天端
枕土のう

留め杭

枕土のう

側　 面　 図

⑥枕土のうと留め杭の打ち込み



淀川河川事務所3.6 シート張り工
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⑦シートの投げ入れ

流向

シートを丸め、転が
すように投げ込み
ます。

最後にあおり止
め土のうを上流
側に入れます。

命綱等の安全対策を!!



淀川河川事務所■シート張り工の効果
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①洗掘対策の効果

4

3

2

1

0

-1

-2

-3

-4

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0

流速（ ｍ/ｓ ）

シート 張り工の安全度

2ｍ/ｓ 程度以下のとき…

2ｍ/ｓ ： ゆっくりジョ ギングするくらいの速さ

シート固定できる！

2ｍ/ｓ 程度以上のとき…

シート固定できない！

流速
2ｍ/ｓ 程度



淀川河川事務所■シート張り工の効果

82

②浸透（ 漏水）対策の効果

不透水性護岸

Ｂ層

Ａ 層

シート 張り工

局所動水勾配

ih

iv



淀川河川事務所3.7 竹流し工・木流し工

83

①資材の用意

②土のう作り及び十字掛け 木流し工　 1 セッ ト 　 1 本

竹流し工　 1 セッ ト 　 3 本 イボ結び
のの字結び

結び方凡例

①土のう に縄を回す。 ②十字掛けにして
土のう を回転させる。

Ａ

Ａ

Ｂ

Ｂ

③横締めの縄へ
Ｂの縄をのの字結び

にする。

④Ａ の縄を土のう
し ばり口に

1 回巻きつける。

⑤Ａ の縄の輪に
Ｂの縄を 1 回巻きつけて
Ａの縄を引き締める。

Ａ

Ａ

Ａ

Ｂ

Ｂ

Ｂ



淀川河川事務所3.7 竹流し工・木流し工
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川側 居住地側

堤防天端

※堤防に杭が打ち込めない場合は、近く
　 の構造物に固定する方法があります。

枕土のう

留め杭

枕土のう

側　 面　 図

川側

居住地側

流向

③枕土のうと留め杭の打ち込み



淀川河川事務所

イワシ
結び

フナ
結び

3.7 竹流し工・木流し工

85

④竹を結束する

⑤結束した竹の根元を縛る



淀川河川事務所

根元側

穂先側

根元側

穂先側

根元側

穂先側

土
の
う
縛
り
口
を
根
元
側
へ
。

イボ
結び

イボ
結び

イボ
結び

フナ
結び

フナ
結び

横縄に
1 回通して。

カミククシ
結び

3.7 竹流し工・木流し工

86

⑥重し土のうの取り付け



淀川河川事務所

川側

居住地側

45 度

枕土のう

枕土のう

フナ
結び

留め杭

3.7 竹流し工・木流し工

87

⑦留め杭との結束

⑧枕土のう

⑨竹の投げ入れ

流向



淀川河川事務所■竹流し工・木流し工の効果
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①樹種による抵抗力の違い

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

竹 広葉樹 針葉樹

流
水
に
対
す
る
樹
木
の
抵
抗
度

約 2 倍 約 1.5 倍



淀川河川事務所■竹流し工・木流し工の効果

89

②流速低減・ 流向改善効果

木流し工の設置前

木
流
し
工

木流し工を設置すると

流
向
の
改
善

樹木設置箇所で
60～90% の
流速低減効果

木流し工の設置後



淀川河川事務所

鳥　 瞰　 図
川側 居住地側

布木

崩壊箇所

20cm

20cm

60cm

並べ杭

3.8 杭打ち積み土のう工

90

①杭を打ち込む



淀川河川事務所

側　 面　 図
川側 居住地側

崩壊箇所

60ｃ ｍ

20ｃ ｍ

20ｃ ｍ

布木

並べ杭

竹

穂先

根元

3.8 杭打ち積み土のう工

91

②布木と土のう止めの取付け



淀川河川事務所

鳥　 瞰　 図
川側 居住地側

崩壊箇所

並べ杭

支木

根止め杭

押え杭

「 かすがい」を
打ち込む。

3.8 杭打ち積み土のう工

92

③支木の取付け



淀川河川事務所

鳥　 瞰　 図
川側 居住地側

小口積み

崩壊箇所

並べ杭

3.8 杭打ち積み土のう工

93

④土のうを小口積み



淀川河川事務所

第4章 水防活動に関わる基礎知識

94



淀川河川事務所4.1.1 基本的なロープワーク

95

①

③

②



淀川河川事務所4.1.1 基本的なロープワーク
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①

④

②

③
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①

④

②

③



淀川河川事務所4.1.1 基本的なロープワーク
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4.1.1 基本的なロープワーク

98

①

④

②

③



淀川河川事務所4.1.1 基本的なロープワーク
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①

④

②

③



淀川河川事務所

B 縄

A 縄

まるめこむ。

B 縄

A 縄

4.1.2 土のう拵え

100

■わら縄の丸め込み

❶土のう袋中心から、縄（ロープ）1/3を
左側に出す【B縄】、袋の縫い目を右にする。

❷袋の口に縄を添え、
均等にまるめこむ。



淀川河川事務所4.1.2 土のう拵え
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■わら縄の丸め込み

B 縄
A 縄

B 縄

A 縄

A 縄を U ターンして絞りあげる。

❸まるめこんだ両端を内側に交差し、A縄をUターンさせ
絞りあげる。



淀川河川事務所

小口方向は1重

B縄

B 縄

A 縄

4.1.2 土のう拵え
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■わら縄の丸め込み

❹長手方向は2重、小口方向は1重に（土のう裏側は交差）
する。

長手方向は 2 重

B縄
B 縄

A 縄



淀川河川事務所4.1.2 土のう拵え
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■わら縄の丸め込み

❺手刀又は、ゲンコツで
中央の十文字の箇所（土のう表側）をへこます。

B縄

A縄



淀川河川事務所4.1.2 土のう拵え
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■わら縄の丸め込み

❻のの字がけにする。（上から下、上から下にまわす）

B縄

A縄

B縄

A縄



淀川河川事務所4.1.2 土のう拵え
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■しおり結び

B縄

A縄

A縄を輪にとおす

B縄

A縄

❷B縄で輪を作り、
A縄を輪にとおす。

❶土のうの縫い目の上に、
しおり結びをする。



淀川河川事務所

B縄

A縄

4.1.2 土のう拵え
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■しおり結び
❸つづいて、A縄で輪とB縄の両方を左手親指の下から
1回転し、再度輪に通す。

B縄

1回転

A縄

A縄

B縄

回転中心点
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B縄

A縄

4.1.2 土のう拵え
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■しおり結び

❹このとき縄（ロープ）がゆるまないように、
左手の親指と人差し指で、しっかりと固定し、
ゆるめないようにB縄（輪）を引き締める。

❺余りの縄（ロープ）を
鋸鎌で結び目から、
約5ｃｍ残し切り揃える。



淀川河川事務所4.1.2 土のう拵え
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■口結び
※使用場所によっては、「口結び」だけでも良い

紐を引く 。

土のうの底部を

丸く仕上げる。



淀川河川事務所4.1.3 杭拵え
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水防工法で使用される多量の杭を用意するため、丸太の先端を尖らせる作業

杭の直径の
1.5 倍を
標準とする 。

３ ｃ ｍ

３ ｃ ｍ

３ ｃ ｍ

1人が適当な台木に丸太を立てて支え、丸太をまわしながら削りや
すいようにする。もう1人がオノかナタで杭の直径の1.5倍くらい
の箇所から3面を削る。



淀川河川事務所4.1.4 竹とぎ
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五徳縫い工・折り返し工、などに使う青竹を尖らせる作業

竹の尖げ方

切取り

３ ～ 4ｃ ｍ

３ ～ 4ｃ ｍ

台木およびカマの先端を杭で固定し、1人がカマに接して片膝の
姿勢で座り、他の2人がかけ声を合わせて後ろから引きます。先端
は割れを防ぐため節を残しておきます。
なお、専用の台座等が無い場合は、カマを２人で固定するため
５人で作業をします。

施工時の割れやすさを防ぐ
ために上下の節を３～４ｃｍ
離すのがポイントです。
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111

夜間の安全対策

水防活動時の注意事項

◆夜間の活動時は、周辺の状況が把握しにくいので注意が必要です。
懐中電灯等が必要となります。

◆夜間に水防工法を実施する場合、投光機等により作業場を十分明るくする
ことが安全面から特に重要です。

◆夜間の水防活動を想定した訓練も有効です。



淀川河川事務所4.2 自らの安全管理
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水防活動時の注意事項

◆水防活動時に作業員が川などへ転
落することはあってはならないこと
ですが、万一転落した場合を想定し
ておくことも必要です。

◆巡視や水防作業時、避難誘導時な
ど水際部や氾濫域での水防活動時に
はライフジャケットを着用するとと
もに通信機器を携行するように心掛
けて下さい。

水際部や氾濫域での安全対策
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水防活動時の注意事項

◆漏水等の対応をする際、漏水や降雨に
より堤防や堤防周辺がうみ(水を含みぬか
るみ状態になること)足場が非常に悪くな
っている場合があります。

◆河川の水位が高くなっている場合は、
堤防が揺れることがあります。

◆漏水の噴出口を土のう等で塞ぐと、周
辺の浸透しやすい箇所から漏水し漏水範
囲が拡大することになるので注意が必要
です。

活動環境について
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第5章 平常時・出動前の準備
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淀川河川事務所5.1 平常時の準備（材料の入手、備蓄量、場所）
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(1) 木流し材（ 竹流し材）の入手について

事前に川沿いの木材（竹材）入手箇所を調査し、関係者に周知しておきます。

木材入手箇所から

重要水防箇所までの

運搬ルート を複数案

検討しておきます。

重要水防箇所

木材入手箇所

木材入手箇所

防災ステーショ ン



淀川河川事務所5.1 平常時の準備（材料の入手、備蓄量、場所）
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(2) 土のう中詰め材の入手について

中詰め材を事前にストック又は調達先を調査し、関係者に周知しておきます。

土のう中詰め材は

山土ではスコップが

入らないので、適し

ていません。

砂場のある場所から

重要水防箇所までの

運搬ルート を複数案

検討しておきます。

土のう 中詰め材入手箇所

土のう 中詰め材入手箇所

土のう 中詰め材入手箇所

土のう 中詰め材入手箇所

土のう 中詰め材入手箇所

重要水防箇所

防災ステーショ ン



淀川河川事務所5.2 平常時の点検・巡視
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(1) 水防資材の常備品

(2)日ごろの巡視・情報共有

常に水防資材の点検・補充等を
行い、不足な資材については補充
します。
また、水害時に備え、砂や重機
の調達についても配慮する必要が
あります。

河川や海岸等を巡視し、水防活
動上危険であると認められる箇所
があるときは直ちに管理者に連絡
して改善を求めます。
また、水防計画や重要水防箇所
、浸水想定区域図・ハザードマップ
等の情報を常に最新のものを把握
しておき、河川管理者との情報共
有が重要です。
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(1) 水防団員の常備品

ヘルメット

懐中電灯

雨合羽

ライフ

ジャケット

笛

命綱

携帯ラジオ

地下足袋
（ ゴム長靴）

医療器具連絡用マイク

軍手

手ぬぐい 無線通信機器
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(1) 命綱の取付け方法 命綱は作業者だけでなく 、サポート をする人も命綱の装着を！

腰にロープを回しAロープ

の端を持ったままBロープ

の上から内側へ手首をひ

ねります。

手首の内側をひねるイメ

ージ。

Aロープを持ったままBロ

ープの輪の中にある状態

になります。

1 2 3

A

B

A

B

A

B
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Aロープを持ったままBロ

ープの下へ回し、Aロープ

の端を持ち輪の中から手

を抜きます。

BロープとAロープを反対方

向へ引き締めます。

身体へ命綱結びつけ完了。4 5 6

A

B

A

B

A

B
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淀川河川事務所6.2 近年開発されている水防工法・資機材
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(1) 積み土のう工・改良積み土のう工に代わる工法

連続遮水壁 洪水防止止水板
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水防マット

(2) シート 張り工に代わる工法 (3)釜段工・月の輪工に代わる工法

土研式釜段



淀川河川事務所6.2 近年開発されている水防工法・資機材
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(4) 従来の土のうを改良した製品

吸水性土のう

(5) 土のう製作の労力を軽減する器材

土のう製作補助器




